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Ecolicence to Kill



Was ist iGEM?

• International Genetically 
Engineered Machines 
competition

• Studentischer Wettbewerb auf 
dem Gebiet der synthetischen 
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dem Gebiet der synthetischen 
Biologie

• Dieses Jahr: 84 Teams, 
3 aus Deutschland

• Preisverleihung im November 
(8/9) am MIT in Boston



S y n t h e t i s c h e  B i o l o g i e

AbstraktionAbstraktion

MethodenMethoden
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StandardisierungStandardisierung

Automat. Konstruktion

Sequenzierung

PCR

Rekombinante DNA

Genetic                                          
engineering

Synthe-
tische 
Biologie



• Ingenieurwissenschaftliche Herangehensweise an Biologie: 
Module verwenden, die standardisiert und austauschbar sind, 
sog. Biobricks

� Lego-Baukasten für große Kinder und junggebliebene 
Erwachsene

Biobricks
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• Es gibt 3 Klassen von Biobricks: 

– parts, devices und systems

• DNA ist gepeichert in einer Datenbank: Registry
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UC Burckley ( ´07): Baktoblood
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MIT: Biogurt
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- Streptococcus mutans ist häufigster 
Kariesauslöser

- Yogurt-Bakterien mit p1025-Protein verhindert 
das anwachsen der Streptococcen

� 1 Yogurt schützt 90 Tage lang vor Karies



Craig Venter: künstliches Genom

- Erstes künstliches Bakteriumgenom des Bakteriums 
Mycoplasma genitalium (JCVI 1.0)

- 582,970 bp

- Synthese eines Virusgenoms innerhalb von 2 Wochen

- Sequenzierung des Humanen Genoms
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- Sequenzierung des Humanen Genoms



16 Undergrade Students

Team Heidelberg
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16 Undergrade Students

12 Mentoren 



Ecolicence to Kill

Ziel: Bakterielle „Killermaschine“ bauen, die Pathogene 
(Krankheitserreger) abtöten kann

1) Sensing : Aufspüren der Krankheitserreger
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2) Killing : Töten der Krankheitserreger durch zwei Killingsysteme
a) Colicine
b) Viren (Bakteriophagen)

3)   Modeling : Simulation des Systems am PC



Chemotaxis- random walk

26.10.2008 iGEM Team Heidelberg 2008 11

Emonet.biology.yale.edu/agentcell



Sensing System 
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C
D

Struktur von LuxQ 
und Tar

Fusionsrezeptor



1) Colicin 
Killingmodul
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Colicin

AI-1

LuxR

Prey
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Killer



• Sender hinter konstitutiven Promotor klonieren

Cloning Strategy

RBS LuxI TerminatorspBAD
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• Empfänger vor das Colicin-Gen schalten

p(tetR) RBS LuxR Terminators Lux pR Colicin Immunity LysisRBS



2) Phagen (Virus) Killingmodul
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Recombinantes Virus - Genom 

• Virus erzeugen, der 
nicht ins Wirtsgenom 
integrieren kann

• OriT: Killerbakterium 
überträgt Phagen auf 
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überträgt Phagen auf 
Krankheitserreger



Modelling
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Sensing und Killing mit Colicinen

Einfaches Killing-Modell

Beutezellen
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Beutezellen

AI-2

Killerzellen

Colicine



Sensing und Killing mit Colicinen
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GFP- Nobelpreis für Heidelberg
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Wie funktionniert GFP?
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Nobelpreis in One Day- Parcour

1) Plasmid mit GFP-Gen aus E. coli 
isolieren: Biobrick

2) Plasmid-DNA auf einem Gel auftragen
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2) Plasmid-DNA auf einem Gel auftragen
um Biobrick zu visualisieren

3) Bakterien mit GFP-Plasmid live unter
dem Mikroskop betrachten


